Le Ti bouteil.

Introduction.

Le présent document propose une démarche d’apprentissage par I’expérimentation.

Des manipulations sont proposées et les apprenants font des observations.

Ensuite ils doivent décrire ce qu’ils ont fait et ce qui s’est passeé.

En fonction des réponses I’animateur oriente la discussion vers les principes mis en évidence durant les

manipulations.

Le fonctionnement du Ti bouteil :

La bouteille au soleil s’échauffe. L'air contenu a l'intérieur s’échauffe et se dilate. La dilatation de I'air repousse I’eau de |la
seringue vers l'autre seringue. Le transfert de I’eau entraine une augmentation de la masse de I'autre bouteille. Celle-ci descend
a cause du poids pour se positionner au soleil. L'autre bouteille monte et se retrouve a 'ombre. La bouteille a 'ombre se
refroidit, celle qui vient de passer au soleil se réechauffe, ce qui lance un nouveau cycle.

Ce moteur fonctionne par le principe de dilatation des gaz.

Le comportement des gaz.

Un ballon laissé au soleil se “regonfle”. Une pompe a air se réchauffe quand elle est utilisée. Température, volume et pression

d’un gaz sont liés. Ceci est résumé dans une équation simplifiée : Pression * Volume / Température = constante.

Nota : cette équation dite “des gaz parfaits”’ fonctionne avec des pressions et des températures modérées.

Le moteur Stirling.

Histoire :

Au début du XIX® siecle, la machine a vapeur est tres utilisée. Selon la |égende, excédé par les morts et blessés dus aux
explosions fréquentes de chaudieres a vapeur, le pasteur Robert Stirling inventa un autre type de moteur utilisant I'air chaud.

Fonctionnement :

Ce moteur utilise une différence de température entre ses deux chambres. Quand le volume de gaz est maximum dans la
chambre chaude, il se réchauffe et augmente de volume. L'augmentation de volume repousse le piston moteur. En se
déplacant, le piston moteur entraine le piston déplaceur qui va amener le gaz chaud dans la chambre froide. Dans la chambre
froide le gaz se refroidit et se rétracte, ce qui permet au piston moteur de revenir a sa premiere position. Et le cycle

recommence. Le moteur Stirling est un moteur a combustion externe.
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Les moteurs.

Définitions :

Moteur : ce qui donne le mouvement.

Appareil qui convertit une énergie quelconque en énergie mécanique.

Le “moteur’”’ animal :

L’homme comme les animaux convertit I’énergie chimique de la nourriture en énergie mécanique et en chaleur. Il a donc

une fonction de moteur.

Les animaux sont utilisés comme moteurs depuis I'antiquité.

Les premiers moteurs :

L’homme a utilisé la force du vent et celle de I’eau pour le transport par flottage puis la voile. Plus tard, les premiers

moulins a vent et a eau sont apparus.

La machine a vapeur :

Chambre froide

Au ler siecle Heron d’Alexandrie réalise I’éolipyle. (Cylindre animé en rotation par un jet de vapeur)

Des le XVII° siecle la force de la vapeur commence a étre utilisée pour des pompes a eau.

Comment utiliser le Ti bouteil ?
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Monter le caisson sur le pied. Orienter la grande face coté soleil. Positionner le cable sur la poulie. Fixer

les deux bouteilles sans fermer completement les bouchons.

Remplir une seringue et le tuyau d’eau. Brancher le tuyau sur la deuxieme bouteille. Amener les deux

bouteilles au méme niveau pour que le niveau d’eau s’équilibre entre les deux seringues. Fermer les

bouchons. Positionner le Ti bouteil au soleil. Observer ce qui se passe
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L’énergie utilisée.

Consommation d’énergie :

L’homme utilise de plus en plus d’énergie pour satisfaire ses besoins.

Jusqu'au XVII° siecle les seules énergies utilisées sont renouvelables.

Avec |'essor de |la machine a vapeur, le charbon facilement transportable et stockable

L’énergie nucléaire est utilisée depuis les années 1950. Elle représente environ 5% de

la consommation d’énergie mondiale.

Par rapport a leur utilisation actuelle, les réserves exploitables connues d’énergies

fossiles représentent de 80 a 100 ans de consommation mondiale.

La combustion de ressources énergétiques carbonées a grande échelle dégage
d’énormes quantités de CO2 qui amplifient I’effet de serre et le changement

climatique.

Le soleil fournit a la terre annuellement entre 8 000 et 10 000 fois la consommation

énergéetigue annuelle mondiale...

C’est au début du XVIII° siecle que la machine a vapeur a haute pression fait ses débuts comme locomotive et comme

moteur a tout faire.

Les machines a vapeur sont toujours utilisés, mais sous forme de turbines qui entrainent de gros bateaux ou font tourner
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Le moteur fusée :

Le carburant en brulant produit directement une poussée par |'éjection de gaz chauds qui propulse la fusée.
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