Le solaire thermique.

Introduction.

Le présent document propose une démarche d’apprentissage par
I’expérimentation.

Des manipulations sont proposées et les apprenants font des observations.
Ensuite ils doivent décrire ce qu’ils ont fait et ce qui s’est passé.

En fonction des réponses I'animateur oriente la discussion vers les principes mis

en évidence durant les manipulations.

Le spectre solaire.
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Le soleil produit un intense rayonnement électromagnétique qui se transmet
jusqu’a la terre.

Ce rayonnement nous apporte de I'énergie thermique (chaleur), de la lumiere
(spectre visible par I’'homme) et d’autres rayonnements (radio, ultra violets...)

La quantité d’énergie solaire recue sur terre correspond a pres de 10 000 fois
toutes les consommations d’énergie par les humains...

Température et longueur d’onde.
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Utilisation de la maquette absorption, réflexion, effet de serre.
Utilisation :

Mettre les thermometres en fonctionnement, exposer la maquette au soleil. Comparer les températures des différentes plagues au bout de
guelques minutes. Ensuite positionner I'ensemble a 'ombre et réobserver les thermometres apres une dizaine de minutes.

Constatations :
Apres exposition au soleil, la plaque la plus froide est la blanche, Ia noire est plus chaude, la noire derriere une vitre est la plus chaude.

Apres quelgues minutes de refroidissement, la plaque derriere la vitre se refroidit plus lentement que les autres.

Réflexion, absorption, effet
de serre.

Plague blanche.

Plague noire. _

Plague blanche et vitrage. —

Thermometres.

Interprétation.

La plaque blanche est plus froide car le blanc réfléchit beaucoup le rayonnement. Le noir réfléchit beaucoup moins et
absorbe donc plus de rayonnement. La vitre piege une partie de rayonnement, elle laisse passer les infra rouges proches et
blogue les infra rouges lointains.

L’effet de serre piege la chaleur en blogquant le rayonnement de la plaque.
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Les infra rouges lointains sont stoppés par le verre .

Dans I'atmosphere, la vapeur d’eau, le CO, le méthane... bloquent une partie du rayonnement réémis par la terre.

Ce blocage des rayonnements est appelé effet de serre

Le chauffe eau solaire.

Un fluide circule dans un capteur T
(habituellement vitré et isolé) exposé au
soleil. Ce fluide cede sa chaleur a I'eau
contenue dans un réservoir isolé. En France
il est compté en moyenne 1 m? de capteur
et 50 litres de stockage par personne. Le
systeme n’assurant pas 100% des besoins
un appoint est assuré par un chaudiere ou
une résistance électrique.

Le systeme solaire combiné.

Le méme principe est utilisé, avec une plus grande surface de capteurs et assure la

production d’eau chaude sanitaire et le chauffage.

Le chauffage de piscines.

L’eau de la piscine circule dans des nappes de tuyaux noirs et se réchauffe
directement avant de revenir dans la piscine.

La climatisation solaire.

Les capteurs amenent le fluide
caloporteur a température élevée
(80 a 150°C).

Ce fluide est utilisé par un

systeme frigorifiqgue a absorption

Capteurs sous vide

pour produire du froid.
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Chauffe eau solaire monobloc
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Les tours ou cheminées solaires.

Ces centrales utilisent |'effet de convection pour
produire de |I'énergie. (L’air chaud est moins dense
que l'air froid)

Un flux d’air est chauffé par des serres au sol. Ce
flux surchauffé s’échappe au centre du systeme

Collecteur
dans une cheminée. Au passage I’air anime des

turbines qui entrainent des générateurs.
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Les systemes a concentration directe.

De la vapeur d’eau est produite par des miroirs cylindro-
paraboliques. La vapeur est utilisée dans une turbine pour
entrainer un générateur électrique.

Il existe d’autres systemes utilisant des miroirs, des essais de
stockage de chaleur sont en cours pour pouvoir continuer a
produire la nuit.

Centrale solaire de Mojave Californie
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