
Le solaire thermique. 

Introduc	on. 

Le présent document propose une démarche d’appren	ssage par 

l’expérimenta	on.  

Des manipula	ons sont proposées et les apprenants font des observa	ons. 

Ensuite ils doivent décrire ce qu’ils ont fait et ce qui s’est passé. 

En fonc	on des réponses l’animateur oriente la discussion vers les principes mis 

en évidence durant les manipula	ons. 

U	lisa	on de la maque e absorp	on, réflexion, effet de serre. 

U	lisa	on : 

Me re les thermomètres en fonc	onnement,  exposer la maque e au soleil. Comparer les températures des différentes plaques au bout de 

quelques minutes. Ensuite posi	onner l’ensemble à l’ombre et réobserver les thermomètres après une dizaine de minutes. 

Constata	ons : 

Après exposi	on au soleil, la plaque la plus froide est la blanche, la noire est plus chaude, la noire derrière une vitre est la plus chaude. 
en évidence durant les manipula	ons. 

Après exposi	on au soleil, la plaque la plus froide est la blanche, la noire est plus chaude, la noire derrière une vitre est la plus chaude. 

Après quelques minutes de refroidissement, la plaque derrière la vitre se refroidit plus lentement que les autres. 

Le spectre solaire. Réflexion, absorp	on, effet 

de serre. 

 

Plaque blanche. 

 

Plaque noire. 

 

Plaque blanche et vitrage. 

 

Thermomètres. 

 

Interpréta	on. 

La plaque blanche est plus froide car le blanc réfléchit beaucoup le rayonnement. Le noir réfléchit beaucoup moins et 

absorbe donc plus de rayonnement. La vitre piège une par	e de rayonnement, elle laisse passer les infra rouges proches et 

bloque les infra rouges lointains. 

Original téléversé par Degreen sur Wikipédia allemand.Improved Baba66 (opt Perhelion) on request;En. transla	on 

LocustaFr. transla	on Eric BajartNl. transla	on BoH — Transféré de de.wikipedia à Commons.;CC BY-SA 2.0 de, 

Le soleil produit un intense rayonnement électromagné	que qui se transmet 

jusqu’à la terre. 

Ce rayonnement nous apporte de l’énergie thermique (chaleur), de la lumière 

(spectre visible par l’homme) et d’autres rayonnements (radio, ultra violets…) 

 

bloque les infra rouges lointains. 

L’effet de serre piège la chaleur en bloquant le rayonnement de la plaque. 
La quan	té d’énergie solaire reçue sur terre correspond à près de 10 000 fois 

toutes les consomma	ons d’énergie par les humains... 

Température et longueur d’onde. 

Tous les corps au dessus du zéro absolu (–273,15°C) éme ent un rayonnement. 

La fréquence de ce rayonnement dépend de la température. (Voir graphique). 

En surface la température du soleil est d’environ 6040° C. Son maximum d’émission électromagné	que se situe dans le En surface la température du soleil est d’environ 6040° C. Son maximum d’émission électromagné	que se situe dans le 

domaine du visible et du proche infra rouge.  

La terre à une température de l’ordre de 15°C elle émet dans l’infra rouge lointain. 

Les rayonnements électromagné	ques peuvent traverser ou pas certains matériaux ou l’atmosphère terrestre. 

Les rayonnements visibles et infra rouge proche traversent l’atmosphère terrestre ainsi que le verre. 

Les infra rouges lointains sont stoppés par le verre . 

Dans l’atmosphère, la vapeur d’eau, le CO2 le méthane… bloquent une par	e du rayonnement réémis par la terre. 

Ce blocage des rayonnements est appelé effet de serre Crédit : Induc	veload, NASA. Transla	on by Berru (talk) CC BY-SA 3.0  

Les tours ou cheminées solaires. 

Ces centrales u	lisent l’effet de convec	on pour 

produire de l’énergie. (L’air chaud est moins dense 

que l’air froid) 

Le chauffe eau solaire. 

Un fluide circule dans un capteur 

(habituellement vitré et isolé) exposé au 

soleil. Ce fluide cède sa chaleur à l’eau 

Un flux d’air est chauffé par des serres au sol. Ce 

flux surchauffé s’échappe au centre du système 

dans une cheminée. Au passage l’air anime des 

turbines qui entrainent des générateurs. 

contenue dans un réservoir isolé. En France 

il est compté en moyenne 1 m² de capteur 

et 50 litres de stockage par personne. Le 

système n’assurant pas 100% des besoins 

un appoint est assuré par un chaudière ou 

une résistance électrique. 

Le système solaire combiné. 

Chauffe eau solaire monobloc 

Crédit : David Monniaux CC BY-SA 3.0  
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Les systèmes à concentra	on directe. 
Le même principe est u	lisé, avec une plus grande surface de capteurs et assure la 

produc	on d’eau chaude sanitaire et le chauffage. 

Le chauffage de piscines. 

L’eau de la piscine circule dans des nappes de tuyaux noirs et se réchauffe 

directement avant de revenir dans la piscine. 

La clima	sa	on solaire. 

Les systèmes à concentra	on directe. 

De la vapeur d’eau est produite par des miroirs cylindro-

paraboliques. La vapeur est u	lisée dans une turbine pour 

entrainer un générateur électrique. 

 

Il existe d’autres systèmes u	lisant des miroirs, des essais de 

stockage de chaleur sont en cours pour pouvoir con	nuer à 

produire la nuit. 

Ce document  a été réalisé dans 

le cadre de l’opéra�on Science et  

Cinéma Pour Tous grâce au 

financement de la Région 

Occitanie. 

Les capteurs amènent le fluide 

caloporteur à température élevée 

(80 à 150°C). 

Ce fluide est u	lisé par un 

système frigorifique à absorp	on 

pour produire du froid. 

    Capteurs sous vide                    Groupe à absorp�on 

Caves de Banyuls Photo  : IDRR 

produire la nuit. 

Centrale solaire de Mojave Californie 
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