
La table photovoltaïque. 

Introduction. 
Le présent document propose une démarche d’apprentissage par l’expérimentation.  

Des manipulations sont proposées et les apprenants font des observations. 

Ensuite ils doivent décrire ce qu’ils ont fait et ce qui s’est passé. 

En fonction des réponses l’animateur oriente la discussion vers les principes mis en évidence durant les 

manipulations. 

Le rayonnement solaire fournit de l’énergie. 

Constatations : 

Quand le câblage est terminé, l’exposition du panneau au soleil entraine le démarrage du moteur. 

La vitesse de rotation du moteur varie en fonction de la quantité d’énergie solaire reçue par le panneau. 

Comment utiliser la table photovoltaïque ? 
Orienter la table pour que le soleil illumine les panneaux photovoltaïques au maximum. 

En intérieur utiliser la lampe halogène incluse. 

Brancher un panneau à chaque moteur : 

Regarder comment les moteurs démarrent, changer l’inclinaison des panneaux... 

Brancher les deux panneaux en série ou en parallèle sur un seul moteur : 

Observer la vitesse de démarrage et la vitesse maximum, modifier l’inclinaison des panneaux… 

Observer l’écartement des deux masselottes en fonction de la vitesse de rotation, réaliser des dessins et les fixer sur le 

plateau, voir le résultat quand le plateau tourne... 

Utiliser le voltmètre et l’ampèremètre : 

Refaire les manipulations précédentes en comparant les valeurs obtenues 

L’effet photovoltaïque. 
Il a été présenté à l’Académie des Sciences 

par Edmond Becquerel en 1839. 

Le photon est une particule de lumière 

émise par le soleil. 

L’électron est un constituant de l’atome. 

Les atomes assemblés forment les 

molécules. 

Les molécules forment toute la matière 

terrestre. 

Les cellules solaires sont habituellement 

constituées de différentes couches de 

silicium contenant des atomes d’autres 

matières 

Quand un photon suffisamment 

énergétique frappe la cellule 

photoélectrique, il arrache un électron de 

son atome. Cet électron se déplace à travers 

les couches de la cellule. Ce déplacement 

des électrons produit un courant électrique. 

Comment capter au mieux. 

L’énergie solaire reçue sur terre : 

En France métropolitaine le soleil apporte entre 1050 et 1650 kWh/m²/an selon la région. Cette valeur est le maximum récupérable. 

Globalement c’est la quantité d’électricité qui peut être fournie par 1kWc de panneaux solaires bien orientés et propres. 

Le Watt crète (Wc) est l’unité de puissance installée de panneaux solaires, 1 kWc = 1 000 Wc. 

La puissance apportée par le soleil de midi est d’environ 1 000 Watts par m² de surface normale au rayonnement par ciel clair.  

La position du soleil dans le ciel : 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

    Crédit : David Alberto   https://www.astrolabe-science.fr/diagramme-solaire-azimut-hauteur 

En fonction de la latitude et de la saison, la position du soleil dans le ciel varie fortement. Voir en particulier la zone intertropicale… 

A l’équateur le soleil le soleil est à la verticale pour les équinoxes, coté nord pour l’été austral, coté sud pour l’hiver austral. 

Optimisation de l’orientation des panneaux : 

La solution la plus performante est de suivre la course du soleil avec un système d’orientation sur 2 axes. (Tracker) 

Mais ces systèmes sont couteux et demandent un entretien régulier. Il est possible de n’utiliser qu’un seul axe pour simplifier. 

Sinon privilégier un système fixe avec une orientation plein sud (dans l’hémisphère nord). 

Pour l’inclinaison il faut tenir compte du besoin, en cas de vente de l’électricité, il faut privilégier la production maximum et donc rechercher le 

soleil de l’été (inclinaison vers 30°). Par contre pour une installation autonome, il faut privilégier la production durant l’hiver (inclinaison vers 

60°). Il existe un grand nombre de logiciels de calcul pour optimiser son installation. 

Photovoltaïque. 
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Série / dérivation (parallèle). 
En électricité il existe souvent plusieurs branchements possibles. 

 

 

    2 branches en dérivation 

 

 

 

    2 ampoules en série 
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En utilisant la maquette il est possible de réaliser des branchements série et 

dérivation. Selon le câblage utilisé les performances des moteurs diffèrent. En 

utilisant le voltmètre et l’ampèremètre, l’on peut constater l’addition des 

tensions ou des intensités du courant électrique fourni par les panneaux.  

L’avantage principal de l’utilisation de petits panneaux photovoltaïques est leur 

résistance face aux courts circuits ou autres erreurs de branchement... 

L’inertie. 

Constatations : 

Le démarrage et l’arrêt des deux mobiles sont très différents. Celui qui est léger 

et de faible diamètre réagit beaucoup plus rapidement que le grand disque. Ceci 

indique que quelque chose s’oppose aux variations rapides de vitesse quand un 

objet est lourd et pour les objets en rotation, s’il a un grand diamètre. Cette 

opposition est l’inertie (première loi de Newton). 

Les ombres portées sur les panneaux. 

Constatations : 

Quand nous mettons une cellule photovoltaïque à l’ombre, elle ne produit plus. 

Effets sur la production : 

Dans un panneau photovoltaïque, les cellules sont mises en série pour obtenir 

une tension élevée. Une seule cellule de la branche à l’ombre suffit à couper la 

production de la branche. De plus cette cellule va devoir absorber l’énergie 

produite par les autres cellules. Elle va transformer cette énergie en chaleur. 

En cas de mauvaises protections électrique du panneau, cela peut arriver à la 

destruction de la cellule et donc de la branche. 

Faire attention aux ombres portées par les antennes ou les câbles électriques... 
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