
La course des bateaux 

Introduc	on. 

Le présent document propose une démarche d’appren	ssage par l’expérimenta	on.  

Des manipula	ons sont proposées et les apprenants font des observa	ons. 

Ensuite ils doivent décrire ce qu’ils ont fait et ce qui s’est passé. 

En fonc	on des réponses l’animateur oriente la discussion vers les principes mis en évidence durant les manipula	ons. 

Comment u	liser les bateaux ? 

U�lisa�on : 

Remplir la piscine de 5 cm d’eau environ. 

Poser les bateaux sur l’eau. Souffler pour les faire avancer. Essayer diverses 

orienta	ons de voile 

Quelques types de voiles. 
  

   Voile carrée         Voile à livarde         Voile jonque    Voile austronésienne (océanie)     Voile la	ne               Spinnaker     Voile bermudienne et foc  

Comment fonc	onnent les voiles. 
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Trainée  

 

La voile carrée. 

Le vent crée une pression sur l’arrière de la voile . A l ‘avant la dépression créée est faible. Ce type de voile n’u	lise que la force de trainée. 

La voile est efficace en vent arrière mais ne permet pas de ‘’remonter’’ au vent ni d’aller plus vite que le vent . 

 

Le spinnaker. 

Comme la voile carrée, le spinnaker est u	lisé en vent arrière ou grand largue il permet d’u	liser des vents faibles. 
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Les voiles bermudiennes. 

Ce type de voile  s’est imposé sur beaucoup de navires car il permet de remonter au vent et même d’aller plus vite que le vent.  

La voile bien orientée par rapport au vent prend le profil d’une aile d’avion. Le ralen	ssement de l’air coté intrados crée une surpression.  

L’accéléra	on  coté extrados crée une dépression importante. (Effets Venturi et Bernoulli) Ces varia	ons de pression créent une force de portance.  

L’angle d’incidence idéal se trouve entre 20 et 25°. 
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La polaire des vitesses. 

En fonc	on de l’orienta	on du 

vent par rapport à la direc	on du 

bateau, la vitesse sera différente. 

La polaire des vitesses représente 

Les allures d’un voilier. 

L'allure désigne l’angle entre le cap du voilier et la direc	on du vent. 

Le vent debout : le voilier est face au vent, il ne peut pas avancer. 

Le près et le bon plein : le bateau ‘’remonte’’ au vent. 

Le travers (pe�t largue et largue) : les voiles ont une très bonne efficacité  
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Vent 

La polaire des vitesses représente 

la vitesse aGeinte par un bateau à 

voiles en fonc	on de son cap par 

rapport au vent. Pour chaque 

vitesse de vent et chaque voile, la 

polaire est différente. 

 

 

Le travers (pe�t largue et largue) : les voiles ont une très bonne efficacité  

Le grand largue : les voiles bermudiennes perdent en efficacité car le vent 

arrive à leur perpendiculaire. Les spinnakers deviennent efficaces. 

Le vent arrière : les voiles perdent en efficacité car il n’y a plus d’effets 

Venturi et Bernoulli. 

Naviguer au portant : naviguer aux allures de vent arrière à travers. 

Naviguer au près : naviguer aux allures de travers à vent debout. Pline  CC BY-SA 3.0  
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Les forces sur la voile. 

Le vent exerce plusieurs forces sur la voile. Elles varient en fonc	on de l’orienta	on  du vent et du cap du bateau. 
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Pourquoi un bateau floGe ? 

Le principe d’Archimède dit que “tout corps plongé  

dans un liquide subit une poussée ver	cale vers le  

haut égale au poids du volume de liquide déplacé”.  
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